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Lecture Outline
• Network Reviews
• Layered Tasks
• Internet Model

– Physical Layer

– Data Link Layer

– Network Layer

– Transport Layer

– Application Layer

• OSI Model
– Session Layer

– Data Representation Layer

• Exercises (ทําแบบฝกหัดทายบท Multiple Choice Questions)
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Network Reviews

Network คือกลุมของอุปกรณ (Devices) 
ที่สามารถ รับ และสงขาวสาร ผานทาง
อุปกรณนําขอมูล (Carrier หรือ Link)

ในทางปฏิบัติ เพื่อใหการบริหารจัดการ
ข อมู ล  เ ป น ไปอย า งมี ป ร ะสิ ทธิ ภ าพ 
กระบวนการที่เกิดขึ้นจึงประกอบดวยการ
ทํางาน  เกี่ยวเนื่องกันเปนลําดับชั้น 
(Layers)

Software

Hardware
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Layered Tasks
e.g. ระบบการสงจดหมายแบบลําดับขั้น มีองคประกอบ 5 ประการ (ตามนิยามการสื่อสาร)

• Protocol หมายถึง ชุดของกฎหรือขอตกลง ในที่นี้คือระบบการสงจดหมายทางไปรษณีย 
• Message คือ จดหมาย ประกอบดวยขอมูล ที่ตองการสื่อสาร

• Sender ไดแก ผูสงเขียนจดหมาย สอดไปในซอง (Packet) ติดแสตมป (Protocol) แลวหยอน
ลงตูไปรษณีย

• Medium คือ เสนทางการขนสงจดหมายกําหนดโดยที่ทําการไปรษณีย สวนกลาง และทองถิ่น 
• Receiver ไดแก ผูรับหยิบจดหมายจากตูรับหนาบาน เปดซอง แลวอานขาวสารในตัวจดหมาย

หมายเหตุ

Protocol การสงจดหมายทางไปรษณีย มีการทํางานเปนลําดับขั้นเรียกวา Hierarchy หมายถึง ลําดับ
ของขั้นตอนดําเนินการซึ่งตองสอดคลองกัน (จํานวนเทากัน และสมมูลกัน) ทั้งทางดานสงและ
ทางดานรับ

Services หมายถึงการใชผลลัพธ จาก ขั้นตอนที่ต่ํากวา โดย ขั้นตอนที่สูงถัดขึ้นไป
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Layered Post Model

การทํ างานใน 
Layer เดียวกัน
ตองสอดคลอง
กัน

Layer สูงขึ้นไป 
ใชบ ริ กา รจาก 
Layer ที่ต่ํากวา
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Internet Model
ชุดลําดับขั้น (Stack) ของการสื่อสารขอมูลที่นิยมใชมากในปจจุบัน ไดแก Internet Model
(บางครั้งอาจเรียกวา TCP/IP Protocol Suite) ซึ่งประกอบดวย 5 Layers ดังรูป

โดยที่ในแตละ Layer นิยามดวยการทํางาน (Function) และหนวยขอมูลที่เกี่ยวของ (Data 
Elements)

Topic Outline

• Peer to Peer Processes

• Functions of Layers

• Summary of Layers

** บาง Node ที่เกี่ยวของ 
ในการสื่อสารขอมูล ดวย 
Internet Model อาจจะมี
เพียง 3 Layers แรกก็ได
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Peer-to-Peer Processes
การสื่อสาร ระหวางแตละ Node จะเปนการโตตอบภายใน Layer เดียวกันเทานั้น ดวย Protocol ที่
นิยามเฉพาะใน Layer นั้น → Flexibility เชน การ Set Internet Connection ใน Windows
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A Peer-to-Peer Example

SMTP

ตัวอยางการสื่อสารดวย E-mail

ผูใช จะรับ/สงขอความ ผาน E-mail Applications 
ซึ่งสื่อสารกันดวย Protocol SMTP

ผูใชดานขวามือ ใชบริการของ Layers ถัดลงไป
ตามลําดับ ผาน Interface โดยทั้งสองฝงไมตอง
ทราบรายละเอียดการทํางานของ Layer ที่ตรงกัน 
ของอีกฝงหนึ่ง → Transparent/Modularity

TCP/IP

D. Link

Signal

Interface:

Data & Services
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An Exchange in the Internet Model
ในจํานวน 5 Layers สามารถแบงไดเปน 3 กลุม ดังนี้

1. Network Support Layer (L1, 2, 3) ทําหนาที่จัดการถายโอนขอมูลระหวาง Node

2. User Support Layer (L5) ทําหนาที่ติดตอกับผูใช ผานทางซอฟทแวรตางๆ 

3. Transport Layer (L4) ทําหนาที่ประสานขอมูลที่กลุม 1 จัดสงใหอยูในรูปแบบที่กลุมที่ 2 ใชได

Electromagnetic Signal

ไวสําหรับ
ทําอะไร?
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Functions of Layers (I)
• Layer 1: Physical Layer 

Layer นี้ รับผิดชอบในการสง “กลุมของบิต (Bit Stream)” จาก Node หนึ่ง ไปยังอีก 
Node หนึ่ง และนอกจากนี้ ยังทําหนาที่นิยาม

 ขอกําหนดเชิงกล/ไฟฟา ของ Interface และ Transmission Media

 ขั้นตอน และการทํางาน ของ Device และ Interface ในการจัดสงขอมูล
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Functions of Layers (II)
• Layer 2: Data Link Layer รับผิดชอบ การควบคุมการถายโอนขอมูลระหวาง Node เพื่อ

ประสิทธิภาพสูงสุด โดยทําหนาที่

 บริหารจัดการ การใชตัวกลาง (Access Control) ณ เวลาใดๆ ในกรณีมีการใชงานรวมกัน

 ระบุ Node ถัดไป (H2) ในการสง Bit Stream/Frame (ปณ. ปลายทาง ถาอยูนอกเครือขาย)

 ควบคุมอัตราการไหลของขอมูล (Flow Control) และแกไขขอผิดพลาด (Error Control) (T2)
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Hop-to-Hop Delivery
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Data Link Example
จากรูป Node #10 ตองการสงขอมูลไปยัง Node #87 แตเนื่องจาก Node ทั้งสองเชื่อมตอ
ดวย Link เดียว (Bus Topology) จึงไมจําเปนตองทํา Hop-to-Hop ดังนั้นใน Layer นี้ 
สวนที่เปน Header (H2) จึงระบุเพียงแค Node ตนทาง (10) และ Node ถัดไป (= Node 
ปลายทาง = 87) สวน T2 จะใชสําหรับการตรวจจับ และแกไข Error

หมายเหตุ นอกจากหมายเลขตนทาง-ปลายทางแลว H2 ยังบรรจุขอมูล Header สวนอื่นๆ 
ที่จําเปนอีก แตจะยังไมกลาวถึงในที่นี้
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Functions of Layers (III)
• Layer 3: Network Layer รับผิดชอบในการสง “ขอมูล” จาก Node ตน
ทางไปยัง Node ปลายทาง (อาจอยูตาง Network ได) โดยสมบูรณ

Logical Addressing คือ ระบบการกําหนดหมายเลขตําแหนง (ของ Node)
เพื่อใหสามารถแยกแยะ Node ตาง Network ได (เชน IP Address)

Routing คือ ระบบการกําหนดเสนทางลําเลียงขอมูลจากตนทาง-ปลายทาง

161.246.10.21 203.158.4.163
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Source-to-Destination Delivery
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Network Example
ตัวอยางการสงขอมูลในชั้น Network

เมื่อสงขอมูลจาก Node A ซึ่งมี Physical 
Address 10 บน Network หนึ่ง ไปยัง 
Node P ซึ่งมี Physical Address 95 บน
อีก Network หนึ่ง

เนื่องจากเปนการสงขาม Network จึงไม
สามารถใช Physical Address ซึ่งจํากัด
เฉพาะใน Network เดียวเทานั้น ได

Logical Address (A, E, F, T, etc.) จึงใช
สําหรับนิยาม ตําแหนง Node และจําแนก 
Node ที่อยูตาง Network กัน



17

Functions of Layers (IV)
• Layer 4: Transport Layer รับผิดชอบในการสง “ขอมูล” จาก กระบวนการ 

(Process) ตนทางไปยัง Process ปลายทาง

Port Addressing คือ การกําหนดหมายเลข Process ที่ใช (1 Node มีหลาย Proc.)

Connection คือ นิยามลักษณะการเชื่อมตอระหวางการสงขอมูล

Segmentation/Assembly คือ การแบงขอมูลเปนกลุมยอย และเรียบเรียงใหม

Flow/Error Control คือ การควบคุมคุณภาพของการรับ/สง (คลาย Data Link)
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Process-to-Process Delivery

จากรูป สังเกตวาการสงขอมูลขาวสาร (Message) ระหวางสอง Process จะเกิดขึ้น ณ 
Transport Layer เนื่องจาก ในแตละ Node อาจจะมีหลายๆ Process ทํางานพรอมกัน 
ดังนั้น จึงตองมีการระบุหมายเลขของ Process เรียกวา Port และหาก Message มีขนาด
ใหญเกินไป อาจตองมีกระบวนการแบง/เรียบเรียง Message เปนชิ้น เรียกวา Packet
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Transport Example
j = Port ตนทาง
k = Port ปลายทาง
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Functions of Layers (V)
• Layer 5: Application Layer ทําหนาที่เชื่อมตอระหวางผูใชกับ Network 
ผานทาง Application Software ตางๆ เชน E-mail, WWW เปนตน
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Application Examples
1 2

3 4

1. Remote Login
2. Messenger
3. WWW
4. FTP
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Summary of Layers

Function ของแตละ Layer สรุปไดดังนี้

• Physical รับ/สง Bit Stream ระหวางตัวกลาง และนิยามขอกําหนดที่เกี่ยวของ

• Data Link รับ/สง Frame ขอมูลเพื่อทําการ รับ/สงระหวาง Node (Hop-to-Hop) 

• Network รับ/สง Packet ระหวาง Node ตนทางไปยัง Node ปลายทาง

• Transport รับ/สง Message ระหวาง Process ตนทาง ไปยังปลายทาง

• Application เชื่อมตอระหวางผูใชกับเครือขาย



23

OSI Model
Open System Interconnection

Data translation, 
Encryption, 
Decryption, and 
Compression

Establish and 
maintain 
interaction 
between 
processes 

ดูในภาคผนวก C จากหนงัสือเรียน
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Conclusion
• Network Reviews
• Layered Tasks
• Internet Model

– Physical Layer

– Data Link Layer

– Network Layer

– Transport Layer

– Application Layer

• OSI Model
– Session Layer

– Data Representation Layer

• Exercises (ทําแบบฝกหัดทายบท Multiple Choice Questions)
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